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Modell Training in Transkribus

Version v1.4.0
Letztes Update dieses Guides: 08.06.2017

Dieser Guide erklart, wie Sie Transkribus verwenden kénnen, um ein
Handschriftenerkennungsmodell (HTR Modell) zu trainieren. Nachdem Sie das Modell trainiert haben
kann es automatische Transkriptionen erstellen und Ihnen helfen, Ihre Dokumente nach Woértern zu
durchsuchen.

Laden Sie den Transkribus Expert Client herunter, oder steé sicher, dass Sie die neueste
Version verwenden:

- https://transkribus.eu/

Besuchen Sie das Transkribus Wiki fir mehr Informationen und weitere How to Guides:

- https://transkribus.eu/wiki/

Transkribus und die zugrundeliegende Technologie werden durch die folgenden Projekten und
Plattformen verfugbar gemacht:

- https://read.transkribus.eu/
- https://transcriptorium.eu/
- https://github.com/transkribus/

Kontakt:

- Das Transkribus Team: email@transkribus.eu
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Das READ Projekt wird durch das Horizon 2020 Forschungs- und
Innovationsprogramm im Rahmen des Fordervertrags Nr. 674943 finanziert.




Modell Training in Transkribus

Einleitung

- Die Transkribus Plattform erlaubt es Nutzern ein HTR Modell zu trainieren, um Dokumente
automatisch erkenn zu lassen. Das Modell muss trainiert werden um einen speziellen
Schreibstil zu erkennen. Das geschieht durch das ,zeigen” von Bildern und den
dazugehorigen genauen Transkriptionen.

- Fir das Training eines Modells sind zwischen 5.000 und 15.000 Wérter (ca. 25-75 Seiten) an
transkribiertem Material notig. Flir gedruckte Texte sind im Normalfalld weniger
Trainingsdaten nétig, als fir handgeschriebene Texte.

- Die Trainingsfunktion ist in der Standardversion der Transkribus Plattform nicht inkludiert.
Wenn Sie ein Modell trainieren méchten kontaktieren Sie bitte das Transkribus Team
(email@transkribus.eu). Sie erhalten dann Zugriff auf das Feature.

Vorbereitung

- Wir empfehlen, dass Sie den Trainingsprozess, abhangig davon, ob Sie mit gedruckten oder
handgeschriebenen Dokumenten arbeiten, mit 5.000-15.000 Wortern transkribiertem
Material beginnen.

- Das neuronale Netzwerk im Hintergrund lernt schnell und je mehr Trainingsdaten vorhanden
sind, desto besser das Ergebnis.

- Sie kénnen Trainingsdaten fiir Ihr HTR Modell erstellen, indem Sie Bilder hochladen und den
Text transkribieren. Eine vollstandige Anleitung dazu finden Sie hier: Transkribieren mit
Transkribus.

- Wenn Sie bereits vorhandene Transkripte haben, kénnen Sie diese verwenden, um lhr
Modell zu trainieren. Mehr Informationen dazu, finden Sie in dieser Anleitung: Vorhandene
Transkriptionen zum Training eines Modells verwenden.

Training

- Die Grundeinstellungen fir das Training eines Modells finden Sie im Reiter* T 0 dmh s ”
Bereich® Text Recognition

- Die“ Me t h“6ITR [CITlab)” ist die aktuell effektivste Trainingsmethode.

- Wenn Sie auf die Schaltflache “Models” klicken, kdnnen Sie sehen welche Modelle verfligbar
sind und mit welchen Dokumenten Sie trainiert wurden.

- Mit der Schaltfliche“ T r aedlamgén Sie zu den Optionen fiir das Training eines Modells.
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Method: | CITlab Advanced

@Currenttranscript @] Pages (29) | 1-29

Find Text Regions
Find Lines in Text Regions

Find Words in Lines (experimental!)

/ =+ Run
+ Text Recognition
Method: |HTR (CITlab)
f Models... a Train...

= Run...

+ Compute Accuracy

Reference:
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(HTR Text) Choose... | | Use current

Compare
Compare Versions in Textfile
* Other Tools

(®) Current transcript O Pages (29) | 1-29

Add Baselines to Polygons
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Darstellung 1 Modelltraining Bereich

HTR Training einrichten

Um zum “HTR Training” Fenster zu gelangen, klicken Sie auf die Schaltflache “Train” im Reiter
“Tools”.

Server | Overview | Layout | Metadata | Tools
- Layout Analysis

Method: | ClTlab Advanced

@Currenttranscript O Pages (29) 1-29

Find Text Regions
Find Lines in Text Regions

Find Werds in Lines (experimental!)

=» Run
w Text Recognition
Method: | HTR (CITlab) ~
f Models... a Train..
= Run...

Darstellung 2 Das “HTR Training” Fenster éffnen.

- Das folgende Fenster 6ffnet sich:
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B " HTR Training

Learning Rate: | Te-3 |

Model Narne: | | Language: |
ClTlab RNM | CITlab T2I
Nr. of Epochs: | 20
Noise: both
Base Model:
Description:
Training Set
| 37770 - t2i_example (1 pages) ~
| 36877 - TEST_CITlab_Dutch WW2 Diaries M3_duplicated (28 pages)
| 36864 - TEST_CITlab_WritingGDADD1000004_duplicated (5 pages)
| 36816 - brf_amerika (1 pages)
| 36747 - TEST_CITlab_Dutch WW2 Diaries M3 (28 pages)
| 36684 - TEST_CITlab_vafait_01_18_#2_duplicated (& pages)
| 36614 - TEST_CITlab_Staatskalender_M1_duplicated (11 pages)
1 35721 - TEST_CITlab_Robert Musil M1_duplicated (2 pages)
| 35244 - TEST_CITlab_Williarm_of_Orange_M1_duplicated (1 pages)
1 35181 - TEST_CITlab_Camille_M1_duplicated (5 pages)
| 35081 - red_image (1 pages)
| 34396 - Bentham December 2015 (b)_duplicated (29 pages)
1 31740 - TEST_CITlab_WrDiarium_newM4_duplicated (3 pages)
| 30759 - Decker_Test (2 pages)
| 30467 - impact_webinar (& pages)
| 30462 - impact_wehinar (3 pages)
| 30067 - TEST_CITlab_Karelian Church Books_duplicated (3 pages) W
< >

| Train Size per Epoch: | 10000 |

Choose... Reset to defaults
Overview
[] Use Groundtruth versions
Training Set
o} Title Pages

¢ Remove selected entries from train set

Test Set

D Title Pages

() Training

8 2 Remove selected entries from test set
(&) Testing

Darstellung 3 “HTR Training” Fenster

- Im oberen Bereich geben Sie die Angaben lber Ihr Modell ein.

Model Name: |

| Language: |

Description:

CiTlab RNM | CITlab T2I

Nr. of Epochs: | 20

Learning Rate: | Te-3 |

Noise: both

Base Model:

* | Train Size per Epoch: | 10000 |

Choose... Reset to defaults

Darstllung 4 Angaben zum Modell einfiigen

- Flgen Sie bitte Folgendes hinzu
0 Name des Modells (frei wahlbar)

0 Sprache (im Dokument)

0 Beschreibung (der Dokumente und der Seiten die als Trainings- und Testdaten

dienen)

- Wenn Sie ein HTR Modell trainieren, kénnen Sie mit den Standardoptionen im Reiter “CITlab

RN

N” arbeiten.

- Achtung: “Nr. of Epochs” bezieht sich darauf, wie oft die Trainingsdaten durchgegangen
werden. Wenn Sie die Anzahl der Epochen erhéhen dauert der Trainingsprozess langer.
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Training Set

- Als nachstes wahlen Sie die Seiten aus, die Sie als Trainingsdatenset verwenden mdchten.

- Um alle Seiten lhres Dokuments zum Trainingsset hinzuzufiigen, klicken Sie auf den Ordner
und dann auf “+Training”.

- Um eine Reihe von Seiten lhres Dokuments zum Trainingsset hinzuzufligen, doppelklicken Sie
auf den Ordner, dann klicken Sie auf die erste Seite die Sie hinzufligen moéchten, halten die
Umschalttaste gedriickt und klicken Sie auf die letzte hinzuzufiigende Seite. Dann klicken Sie
auf “+Training”.

- Um einzelne Seiten Ihres Dokuments zum Trainingsset hinzuzufiigen, doppelklicken Sie auf
den Ordner, dann halten Sie die ,STRG“-Taste gedriickt und klicken auf die Seiten, die Sie als
Trainingsdaten verwenden mochten. Wenn Sie alle ausgewahlt haben, klicken Sie auf
“+Training”.

- Die ausgewadhlten Seiten erscheinen dann im Bereich “Training Set”.

Training Set Overview
27301 - Munch_T2I (4062 pages) [ Use Groundtruth versions
Training Set
D Title Pages
27301 Munch_T2I 1-4062
2L Remove selected entries from train set
Test Set
D Title Pages
() Training
= 4 Remove selected entries from test set
() Testing

Darstellung 5 Alle Seiten zum Trainingsset hinzufiigen

Test Set

- Wahrend des Trainingsvorgangs werden einige Seiten als Test Set zur Seite gelegt. Diese
werden nicht fiir das Training des HTR-Modells verwendet. Stattdessen dienen Sie dazu, die
Genauigkeit lhres Modells zu testen.

- Die Seiten im Training Set sollten nicht Teil des Test Sets sein.

- Wir empfehlen zumindest ein Test Set fir jede 50-100 Seiten im Training Set.

- Die Seiten in lhrem Test Set sollten die Seiten des Training Sets widerspiegeln.

- Je mehr Seiten lhr Test Set enthalt, desto langer dauert das Training.

- Um Seiten zum Test Set hinzuzufigen folgen Sie demselben Ablauf wie beim Training Set
aber klicken Sie auf die Schaltflache ,,+Testing”.
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Training Set

Overview
“ A [ Use Groundtruth versions
| Page 1 (0 lines) Training Set
D Title Pages
27301 Munch_T2I 1-6,8,10-14,16...
| Page 6 (0 lines)
Page 7 (21 lines)
Page 8 (21 lines) - 4 Remove selected entries from train set
Page 9 (14 lines) e
| Page 10 (21 lines) Test Set
| Page 11 (22 lines) D Title Pages
| bz =, 27301 Munch_T2l 7.9,15
| Page 14 (17 lines)
Page 153 (21 lines) © Training
- ] u £ Remove selected entries from test set
Page 17 (20 lines) W E () Testing 1

Darstellung 6 Seiten zum Test Set hinzufiigen

- Um Seiten aus dem “Training Set” oder dem “Test Set” zu entfernen, klicken Sie auf die Seite
und dann auf das rote , X“.

Training Set
D Title Pages
27301 Munch_T2I 1-6,8,10-14,16...
2L Remove selected entries from train set
Test Set
D Title Pages
27301 Munch_T2I 7915

4 Remove selected entries from test set

Darstellung 7 Seiten entfernen

- Sie kénnen die Seiten, die im Test Set verwendet werden, in der Modellbeschreibung
anfiihren.

- Sie kénnen das Training starten, indem sie auf ,0K“ klicken.

Fortschritt verfolgen

- Sie kénnen den Fortschritt des Trainings verfolgen, indem Sie auf die Schaltflache ,Jobs” im
Reiter ,Server” klicken.

|Serwr Cverview | Layout | Metadata | Tools

/¥ Logout johanna.walcher@uibk.ac.at

< Document Manager £ User Manager
| Versions = Jobs
Recent Decuments... ~ s User activity

Darstellung 8 Fortschritt des Trainings mit der Schaltfléche “Jobs” (iberpriifen
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- Der Abschluss jeder Epoche und auch der Abschluss des Trainings wird im Fenster ,,jobs on
server” angezeigt.
- Das Training eines HTR Modells dauert zumindest ein paar Tage. Sie konnen wahrenddessen
andere Arbeiten in Transkribus erledigen oder die Plattform schlieBen, ohne das Training zu
unterbrechen.

87 Jobs on server

[15how all jobs Cancel job

State: ALL

Doc-ld: |

Type filter: l:l

1-25 /25 4 4 11 Bl

Type State Doc-ld  Pages  Username Description Created Started Finished D
CiTlab HTR Tra... RUMMING -1 johanna.walch... Starting... 21.02.2018 13:06:26  21.02.2018 13:06:31 284365
CITlab HTR Tra... FINISHED -1 johanna.walch.. Dene 06.02.2018 16:10:04  06.02.2018 16:10:08  06.02.2018 21:35:44 268367
ClTlab Keywor...  FINISHED 34396 johanna.walch.. Dene 25.01.2018 10:26:46  25.01.2018 10:26:50  25.01.2018 10:26:52 258370
ClTlab Keywor...  FINISHED 34396 Daone 25.01.2018 10:25:44  25.01.2018 10:25:47  25.01.2018 10:25:49 258360

johanna.walch...

Darstellung 9 “Jobs on server” Uberblick

Nach dem Training

- Nach dem Abschluss des Trainings steht das Modell in lhrer Collection zur Verfligung.

- Um das Modell aufzurufen klicken Sie auf “Models” im Reiter “Tools”.

Server | Overview | Layout | Metadata | Tools
* Layout Analysis

Method: | ClTlab Advanced

(®) Current transcript O Pages (29): | 1-29

Find Text Regions
Find Lines in Text Regions

Find Words in Lines (experimental!)

=¢ Run
w Text Recognition
Method: |HTR (CITlak)
§ Models... p Train...
=% Run...

Darstellung 10 Das “Choose a model” Fenster éffnen

- Es 6ffnet sich das folgende Fenster:
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@3 Choose a model

CITlab RNN HTR ? \

—

era-Thun-M1 dutch

German

Language Cur
English Unknow
German guenter
Arabic guenter
’ Binder Kechbuch M2 German guenter
Itinera_Nova_M1 dutch guenter.hackl...
PROB 11 1840s M1 (25_09_2017) english guenter.hackl...
Thun Missiven M3 German guenter
RA_GEQ_M1 English guenter
Wydeman Latin quenter
Wiener Diarium M3 German guenter
GNM_typoskript german guenter.hackl...
Kenzilsprotokelle v1 German philip
Kenzilsprotokelle M4 german guenter.hackl...
ReiserDrosteWrDiariumWurzbach German guenter
HHStA-KK M2 German guenter
Hebrew_t2i_test hebrew guenter.hackl...
Liber Extended M2 Latin guenter
N StazH_Protokelle_t2i german guenter.hackl,,
erman Kurrent (Reichsgericht) German guenter

Details
o Name: / Language: \
= det | | German \ ‘
200 iption: Parameters: \
784 mple “ || Nr.of Epochs 20
282 Learning Rate Te-3
Moise both

Train Size per Epoch 10000

Accuracy

10 11
Epochs

8

9

I—CER Train — CER Test

12 13 14 15 16 17 18

19 20

>

WO
CER on Train Set: E CER on Test

Set: | 9.57% é

Darstellung 11 “Choose a model” Fenster

finden Sie weiter unten.

Statistiken

Die “Learning Curve”

Auf der linken Seite sehen Sie einen Uberblick aller verfiigbaren Modelle.
Oben rechts sehen Sie die Angaben zum Modell.
Rechts unten sehen Sie die Lernkurve des Modells. Mehr Informationen zu diesen Statistiken

Grafik verbildlicht die Genauigkeit Ihres Modells.

| ok

Cancel |

Learning Curve
100% R i ;
ﬁ 80% ([ e NG e e e e e e B St
£ 60%
-
o
L
B a0% (e
o
L5
| e
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Epochs
—(CER Tran — CER Test|
CER on Train Set: | 14.19% | CER on Test Set: | 9.57%

Darstellung 12 “Learning Curve” Ihres Modells
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Die y-Achse ist als “Accuracy in CER” definiert (siehe Darstellung 12).

“CER“ steht fir Character Error Ratealso der Prozentsatz der Zeichen, die von der HTR nicht
richtig transkribiert wurden.

“Accuracyin CERwird in Prozent auf der y-Achse angezeigt. Die Kurve startet immer bei
100% und bewegt sich mit Trainingsfortschritt und Verbesserung des Modells nach unten.

Die X-Achse ist als “Epoch$ definiert.

Wahrend des Trainingsprozesses flihrt Transkribus nach jeder Epoche eine Evaluation durch.
In Darstellung 12 wurde das ,, Training Set” in 20 Epochen unterteilt.

Wenn Sie ein Modell trainieren, kdnnen Sie angeben in wie viele Epochen das Training Set
unterteilt werden soll. Je mehr Epochen es gibt desto langer dauert das Training.

Die Grafikzeigt eine rote und eine blaue Linie.

Die blaue Liniezeigt den Fortschritt des Trainings.

Die rote Liniezeigt den Fortschritt der Evaluierungen im Test Set.

Zuerst trainiert sich das Programm im Training Setund testet sich danach mit Hilfe von den
Seiten im Test &t.

Unter der Grafik sind zwei Prozentzahlen sichtbar, die sich auf die CER fir das Training Set
und das Test Set beziehen.

In Darstellung 12 hat das Modell eine CER von 14.19 % fiir das Training Set und eine CER von
9.57 % fiir das Test Set.

Der Wert fiir das Test Set ist aussagekraftiger, weil er zeigt, wie gut das Modell auf Seiten
abschneidet, auf die es nicht trainiert wurde.

Resultate mit einer CER von 10 % oder weniger kbnnen fir automatisierte Transkriptionen
verwendet werden.

Resultate mit einer CER von 20 -30 % reichen aus, um mit Keyword Spotting zu arbeiten.
Mehr Informationen dazu gibt es hier: Suche in Dokumenten mit Keyword Spotting.

HTR Transkripte erstellen

Mit Ihrem Modell kbnnen Sie jetzt automatisch Transkripte von Dokumenten in lhrer
Kollektion generieren.

Zuerst laden Sie Ihr Dokument auf Transkribus hoch.

Dann segmentieren Sie lhr Dokument in Textregionen, Zeilen und Baselines.

Fir mehr Informationen (iber das Hochladen und Segmentieren, lesen Sie bitte die Anleitung
Transkribieren mit Transkribus.

Um auf Ihr Modell zuzugreifen, klicken Sie auf den Reiter “Tools” und gehen Sie zum “Text
Recognition” Bereich.

Klicken Sie auf “Run” und dann auf “Configure”. Wahlen Sie Ihr HTR Modell aus der Liste auf
der linken Bildschirmseite aus und klicken Sie auf OK.

Wabhlen Sie aus, ob Sie ein HTR-Transkript von einer oder mehreren Seiten erstellen
mochten.

Klicken Sie auf “Run” um den Texterkennungsprozess zu starten.

Sobald die Texterkennung fertig ist, missen die Seiten neu geladen werden und es erscheint
die automatische Transkription im Textfeld.
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Server | Overview | Layout | Metadata | Tools
* Layout Analysis

Method: | ClTlab Advanced w

(®) Current transcript () Pages (29) 1-28

Find Text Regions
Find Lines in Text Regions

Find Words in Lines (experimentall)
=+ Run
= Text Recognition

Method: | HTR (CITlab) ~ /

E f Models... 1

=» Run...

» Compute Accuracy \

Reference:

(Correct Text) Choose... | | Use current

Hypothesis:

(HTR Text) Choose.. | Use current

Darstellung 13 Modell starten

Genauigkeit messen

- Sie kénnen die Genauigkeit Thres Modells auf einer bestimmten Seite des Training und Test
Sets mit der ,Compute Accuracy” Funktion im Reiter ,Tools“ messen.

- Zuerst erstellen Sie ein HTR-Transkript der gewiinschten Seite.

- Als,Reference” wahlen Sie die Version der Seite, die korrekt transkribiert und im Training
oder Test Set verwendet wurde.

- Als , Hypothesis” wahlen Sie die Version der Seite, die automatisch vom HTR-Modell erstellt
wurde.

- Klicken Sie auf “Compare” und ein Fenster mit Resultaten erscheint.

- Klicken Sie auf “Compare Versions in Textfile” um eine bildliche Darstellung davon zu
erhalten, welche Worter das HTR-Modell korrekt und inkorrekt transkribiert hat.

+ Compute Accuracy

Reference:

(Correct Text) Choose... | Use current

Hypothesis:

(HTR Text) Choose... | Use current
Compare

Compare Versions in Textfile

Darstellung 14 “Compute Accuracy” Funktion im Reiter “Tools”
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Word Error Rate:
| 5840594
| Character Error Rate:
| 6.768838

oK

Darstllung 15 Fenster mit Resultaten

Ein Modell teilen

- Sie kénnen Ihr HTR-Modell mit anderen Kollektionen in Transkribus teilen, sowohl mit lhren
eigenen, als auch mit jener anderer Nutzer.

- Wenn Sie Ihr Modell mit einer anderen Kollektion teilen méchten, missen Sie Zugriff auf
diese Kollektion haben.

- Rechtsklicken Sie auf den Namen Ihres Modells (auf der linken Seite des “Choose a mode
Fensters).

IM

CITlabk RMNN HTR

MName Language Curator D
English Writing M1 English Unknown 133
OEAW M3 German guenter 200
M5 A2654 Arabic guenter 784
Binder Kechbuch M2 German guenter 282
Itinera_Mowva_M1 dutch guenter.hackl... 342
PROEB 11 1840s M1 (25_09_2017) english guenter.hackl... 836
Thun Missiven M3 German guenter 431
Ra_GEQ_M1 English guenter 622
Wydemnan Latin guenter &7
Wiener Diarium M3 German guenter 128
GMNM_typoskript german guenter.hackl.., 343
Kenzilsprotokolle w1 German philip 5
Kenzilsprotokolle M4 german guenter.hackl... 329
ReiserDrosteWrDiariumWurzbach German guenter 243
HHStA-KK M2 German guenter 304
Hebrew_t2i_test hebrew guenter.hackl... 485
Liber Extended M& Latin guenter 344
StazH_Protokolle_t2i german guenter.hackl... 487
German Kurrent (Reichsgericht) German guenter 78
Itinera-Thun-M1 dutch guenter.hackl.. 5344
demo German johannawalch... 1337

Darstellung 16 Ein Modell durch Rechtsklick auf das Modell teilen

- Dann wahlen Sie “Share model...”

- Das “Choose a collection via double click” Fenster 6ffnet sich.

- Im nachsten Fenster klicken Sie auf die Kollektion, mit der Sie das Modell teilen méchten und
dann auf “OK”.

- In diesem Fenster kdnnen Sie auch mit der Schaltflache “Create” eine neue Collection flr das
Modell erstellen.

- Klicken Sie “OK” um zu bestatigen.
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7 Choose a collection via double click b4

1-5/5 H 4 11 bk

D MName Role Description

1457 DEMO Transcriber  created by guenter

8096 HowTo Collection Owner created by guenter.hackl@uibk.ac.at

8330 Bentham Hackathon Transcriber  created by louise seaward@ucl.ac.uk

3869 Johanna Walcher Owner Testdokumente

8916 munch_t2i Editor created by sebastian

£ >
ENN |

() Create | | (&) Delete | | & Modify | | £ Manage users

[ ok | canca

Darstellung 17 Modell teilen

- Wenn Sie die Collection ausgewahlt haben, klicken Sie noch einmal auf “OK” und das Modell
wird geteilt.

@3 Choose a collection O .

Selected collection: Johanna Walcher (8869, Owner)

ok | Caned

Darstellung 18 Das Teilen des Modells bestdtigen

SUCCESS 4

o The HTR. was added to the selected collection.

Darstellung 19 Das Modell wurde geteilt
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Vorteile

- Nach Abschluss des Trainings kénnen Sie Ihr Modell auf jedem anderen historischen
Dokument mit dhnlicher Schrift ausprobieren.

- Sie kénnen Ihr Dokument mit anderen teilen, die auch davon profitieren kénnen.

- Sie kénnen das Training mit mehr Daten wiederholen um noch bessere Resultate zu erzielen.
- Sie kénnen die Genauigkeit Thres Modells mit der “Compute Accuracy” Funktion messen. Die
Resultate der HTR hangen davon ab, wie dhnlich und wie klar die Schrift im historischen

Dokument ist.

- Das Transkribus Team arbeitet an einem Algorithmus, der es ermoglicht, automatisch jede
Art von Dokument zu transkribieren, ohne vorher Trainingsdaten vorbereiten zu miissen. Die
Technologie lernt vor allem von Trainingsdaten die in Transkribus verarbeitet werden.

- Je mehr Daten zur Verfligung stehen, desto effizienter wird die Technologie. Trainieren Sie

Ihr eigenes Modell und seien Sie Teil davon!

Credits

Wir mochten den vielen Nutzern danken, die mit ihrem Feedback zur Verbesserung der
Transkribussoftware beigetragen haben.

Transkribus wird der Offentlichkeit im Rahmen des H2020e Infrastrukturprojekts READ (Recognition
and Enrichment of Archival Documents) zugédnglich gemacht, das von der Europ&sichen Kommission
finanziert wird.



